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Armenia, Julio de 2025.

Sefiores
ALCALDIA DE CALARCA.
L.C.

TRM-005-2025

Ref: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN EL
BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL MUNICIPIO DE CALARCA.
CONTRATO DE CONSULTORIA 004 DE 2025.

Respetado Ingeniero:

Atendiendo los requerimientos establecidos en el contrato de consultoria 004 de 2025 celebrado
entre las partes, el cual tiene por objeto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN
EL BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL MUNICIPIO DE CALARCA”; nos permitimos hacer entrega
del Informe que corresponde al componente Ambiental.

En el Informe se presenta una descripcion ambiental de la zona objeto de estudio donde se hace una
caracterizacion del componente bidtico (faunay flora) y abidtico (geomorfologia y pendiente, suelo,
hidrologia, clima y exposicién solar e intervencion antrépica), todo ello es necesario a fin de conocer
las caracteristicas ambientales de la zona y con base en los pardmetros técnicos plantear alternativas
viables y sostenibles que no generen impactos irreversibles en el drea del proyecto, a su vez, se
identifican los posibles permisos ambientales que se deberan tramitar ante la autoridad ambiental

competente en caso de ser necesario.

Cordialmente,

Vo luaa i

1|

JUAN JOSE PIEDRAHITA RIOS.

RP Terram Consultoria y Construccion S.A.S
Ingeniero Civil

M.Sc. Geotecnia

MP. 25202-57736 CND

¢
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DANIELA ABRIL ROJAS

Ambiental

Ingeniera Gedgrafa y Ambiental
Especialista en Gestion Ambiental
MP. 131231-0525614 QND
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El barrio Santa Luisa de Marillac se encuentra ubicado en el municipio de Calarca Quindio, se

1. INTRODUCCION

encuentra compuesto por 18 casas y por ende 18 familias que habitan en ellas. No obstante,
por el costado posterior de las viviendas se ha venido presentando un represamiento de
aguas negras lo que ha ocasionado que los predios presenten erosiones y deslizamientos;
ademas, de sur a norte cruza un caflo que recoge estas aguas residuales generando
problemas de salubridad para los habitantes. Adicionalmente, se ha evidenciado una gran
cantidad de residuos sélidos que ha agravado la situacion. Es por lo anterior, que surge la
necesidad de intervenir la situacién a fin de evitar posibles contingencias que pueden poner

en peligro la vida de las personas que habitan en dichos predios.

El presente documento ambiental se elabora como parte de los estudios previos del proyecto
de intervencién en el Barrio Santa Luisa de Marillac, ubicado en el departamento del Quindio,
especificamente en el municipio de Calarca. Este informe tiene como finalidad anticipar y
analizar la viabilidad ambiental del proyecto, con el fin de determinar si serd necesario
gestionar permisos ante la autoridad ambiental competente, en este caso la Corporacion

Autonoma Regional del Quindio, para su posterior ejecucion.

Es debido mencionar que, depende del andlisis geotécnico para conocer cual es la alternativa
mas Optima para resolver la problematica existente en la zona objeto de estudio puesto que
cada alternativa podria implicar o no la necesidad de permisos ambientales, tales como el
aprovechamiento forestal y/o la ocupacién de cauce, de acuerdo con las caracteristicas
especificas del terreno y del disefio final. Este enfoque preventivo permite planificar de
manera mas eficiente, garantizando el cumplimiento normativo y la sostenibilidad del

proyecto.
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OBJETIVOS Y ALCANCES

2.1. OBIJETIVO GENERAL

|dentificar los posibles permisos ambientales que se deberan tramitar ante la autoridad
ambiental competente en funcion de las soluciones técnicas que se evallen para la

estabilizacidon del talud en el sector Santa Luisa de Marillac.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar preliminarmente las condiciones fisicas y ambientales del area de estudio.

e Determinar si la alternativa de solucion técnica implica tramites ante la autoridad

ambiental, de acuerdo con el marco legal vigente.
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Para desarrollar el presente informe ambiental del proyecto “Estudios y disefios para la

3. METODOLOGIA

mitigacion del riesgo en el barrio Santa Luisa de Marillac del municipio de Calarca” se partio
de un enfoque técnico y contextual que permitié comprender integralmente las condiciones
del territorio. En primera instancia, se realizd6 una recopilaciéon y revision de informacion
secundaria, la cual incluyo estudios previos de la zona objeto de estudio para tener presente
su contexto, asi como el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) del municipio de
Calarcd. Esta fase documental fue fundamental para establecer un marco de referencia
técnico normativo, identificar antecedentes relevantes, asi como los posibles permisos
ambientales que se puedan llegar a necesitar dependiendo de la recomendacion técnica que

se plantee para dar solucion al problema presentado en el Barrio Santa Luisa de Marillac.

Posteriormente, se llevé a cabo una inspeccion visual en el area de estudio con el objetivo
de verificar en sitio las condiciones actuales del terreno, los factores de riesgo presentes y
los elementos expuestos. Esta visita de campo permitié validar la informacion secundaria
recopilada y complementar el diagndstico con observaciones directas sobre aspectos como
la vegetacion presente, drenajes superficiales, evidencias de procesos erosivos y el
inadecuado manejo de aguas residuales y residuos solidos. El analisis conjunto de estas dos
etapas fue esencial para desarrollar cada punto del presente documento y poder identificar

la necesidad de permisos ambientales.
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4, MARCO LEGAL

Tabla 1. Articulos Constitucidn Politica de Colombia

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA

Articulo 8 “Es obligacién del estado y de las personas proteger las rigquezas
culturales y naturales de la nacién”.
Articulo 49 “La atencion de la salud y el saneamiento ambiental son servicios

publicos a cargo del Estado. Se garantiza a todas las personas el acceso
a los servicios de promocidn, proteccidon y recuperacién de la salud”.

Articulo 58 “La propiedad es una funcién social que implica obligaciones; como tal
le es inherente una funcién ecoldgica”.
Articulo 79 “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La

ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que
puedan afectarlo”.

Articulo 80 “El estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible y su conservacién,
restauracion o sustitucién, ademads deberd prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental”.

Articulo 82 “Es deber del estado velar por la proteccién de la integridad del espacio
publico y por su destinacién al uso comun el cual prevalece sobre el
interés particular”.

Tabla 2. Leyes Nacionales

NORMA APLICACION/OBIJETO

Ley 9 de 1979 Codigo Sanitario Nacional

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el sistema
Ley 99 de 1993 | nacional ambiental. SINA, y se dictan otras disposiciones
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Ley 388 de 1997

Porila cual se modifica la ley 9 de 1.989, y la ley 3 de 1.991 y se dictan
otras disposiciones sobre el ordenamiento territorial.

Ley 769 de 2002

Se expide el cddigo nacional de transito terrestre y se dictan otras
disposiciones en cuanto a condiciones tecno mecanicas de los
vehiculos para que transiten por el territorio nacional, sefializacién en
proyectos constructivos.

Ley 373 de 1997

Uso racional y eficiente de agua

Ley 1333 de Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se
2009 dictan otras disposiciones
Ley 2111 de Por medio del cual se sustituye el titulo XI, de los delitos contra los
2021 recursos naturales y el medio ambiente" de la ley 599 de 2000, se
modifica la ley 906 de 2004 y se dictan otras disposiciones.
Tabla 3. Decretos Nacionales
DECRETOS OBJETO/APLICACION
Decreto Ley | Codigo Nacional de recursos Naturales Renovables y de Proteccion al

2811 de 1.974

MedioAmbiente.

Decreto 948 de
1995

Reglamento de proteccion y control de la calidad del aire

Decreto 1228 de
1.997

Por medio del cual se modifica parcialmente el decreto 948 de 1.955
en relacion con la preservacién y control de contaminacion atmosférica
y el control de la calidad del aire

Decreto 3930 de
2.010

El dicta disposiciones en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se
dictan otras disposiciones

Decreto 1076 de
2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente

Decreto 50 de
2018

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015, Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible en
relacién con los Consejos Ambientales Regionales de la Macrocuencas
(CARMAC), el Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos y se
dictan otras disposiciones.
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El proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN EL BARRIO SANTA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

LUISA DE MARILLAC Y SU ENTORNO PROXIMO, EN EL MUNICIPIO DE CALARCA” surge debido
a acciones antrépicas que han generado impactos ambientales significativos en el sector
como la pérdida de cobertura vegetal, que ha ocasionado la erosién del suelo y por ende
deslizamientos, mal manejo de aguas lluvias que genera saturacion del suelo y que a su vez
contribuye a desestabilizacion del talud; lo anterior, aumenta el peligro de los habitantes
para sufrir contingencias. De ahi que, se interpusieran una cantidad significativa de
denuncias por parte de la comunidad que llevé a la interposicion de una accién popular por
parte de la Defensoria del Pueblo Regional del Quindio, la cual ordena la realizacién del

proyecto en mencion.

Segln la demanda interpuesta por la Defensoria Regional del Pueblo del Quindio, en el sector
objeto de estudio, a saber, el barrio Santa Luisa de Marillac habitan aproximadamente 18
familias, donde en el lado posterior fluye un canal que transporta aguas residuales
provenientes de distintos sectores, incluyendo el asentamiento informal conocido como San
Felipe. Estas circunstancias han generado problemas graves de salubridad, malos olores,
proliferacion de vectores, y un proceso progresivo de erosion y deslizamiento de laderas, lo
cual representa una amenaza directa para la seguridad de las viviendas y de las familias que
alli habitan. Sumado a lo anterior, se encuentra la disposicion inadecuada de residuos sélidos

y desechos mecanicos en el sector, agravando el deterioro ambiental.

Teniendo en cuenta lo descrito en los parrafos anteriores y en la alternativa viable generada
por parte de la especialidad de geotecnia para mejorar las condiciones del area objeto de
estudio, se procede a identificar los posibles permisos ambientales que pueden ser
requeridos por la autoridad ambiental competente, en este caso la Corporacion Auténoma

Regional del Quindio.
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51.  LOCALIZACION DEL PROYECTO

El barrio Santa luisa de Marillac se encuentra localizado en la zona urbana del municipio de
Calarcad departamento del Quindio, Colombia, entre coordenadas geograficas latitud
4°31'10.63"N, longitud 75°38'38.99"0 v latitud 4°31'3.61"N, longitud 75°38'41.41"0. Dentro
del municipio se encuentra hacia via la huerta, variante sur. Este sector se encuentra sobre
una ladera con pendientes pronunciadas, en donde se ha desarrollado un proceso de
ocupacion urbana que ha carecido, en muchos casos, de planificacion técnica, generando

condiciones de vulnerabilidad frente a la seguridad estructural y ambiental del entorno.

Ilustracion 1. Localizacidn del proyecto

Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025
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5.2..:LINEA BASE
5.2.1. COMPONENTE BIOTICO

5.2.1.1.Vegetacion

El area objeto de estudio cuenta con presencia dominante de guaduales, algunos de
ellos fragmentados. Es debido mencionar que, la guadua es una planta una graminea
leflosa clave en los sistemas ecoldgicos del Eje Cafetero, dado que no solo
proporciona cobertura y estabilizacion del suelo, sino que también puede actuar
como corredor bioldégico y habitat para multiples especies de fauna, incluyendo aves,
insectos, pequefios mamiferos y reptiles, ademas, sus caracteristicas con culmos
altos vy raices superficiales, permite regular la humedad del suelo y contribuye a la

captura de carbono.

Como se menciond anteriormente, una parte significativa del guadual se observa
fragmentado y en el suelo se evidencia acumulacién de culmos secos y partidos, asi
como una notoria exposicion de raices posiblemente debido a la pérdida de sustrato.
Esta fragmentacidn puede ser consecuencia de varios factores, entre ellos la erosién
hidrica, posiblemente causada por escorrentias superficiales como las aguas lluvias o
flujos de agua en la base del talud, lo cual debilita la estabilidad del terreno y expone
las raices, afectando el anclaje de los culmos. Por otro lado, la sobreexplotacién del
guadual o la caida natural de culmos maduros sin un adecuado manejo silvicultural
pueden contribuir a la acumulacién de material muerto afectando la regeneracién
natural. Esta situacion evidenciada en campo no solo compromete la integridad del
ecosistema, sino que también incrementa el riesgo de deslizamientos en zonas de

pendiente.
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llustracion 2. Fragmentacion del guadual

Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025

De igual forma, se logran identificar especies herbdceas y arbustivas como helechos,
bijao o mafafa. Estas especies contribuyen a conservar el microclima local, protegen
el suelo contra el impacto directo de la lluvia y facilitan el proceso de regeneracion

natural, sirviendo de sustrato para hongos, invertebrados y pequefios vertebrados.

Adicionalmente, se observd vegetacion secundaria adaptada a zonas alteradas por
actividades humanas, como el Tronco de Brasil, que, aunque no es nativo, se
establece con facilidad en bordes de caminos y viviendas rurales. Esta mezcla de
especies nativas y exoticas indica un grado intermedio de transformacién del

ecosistema, probablemente producto de procesos de colonizacion urbana informal,
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talaselectiva y:mal manejo de residuos sélidos. Por otro lado, seglin habitantes del
sector la zona del proyecto cuenta con especies frutales como guayaba agria,

aguacate y cidra, ademas, se evidencio cultivos de aguacate y platano

A continuacidn, se observan las siguientes fotografias tomadas en campo donde se

evidencian las especies mencionadas anteriormente.

llustracion 3. Guadual

Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025

llustracion 4. Bijao o Mafafa
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Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025

llustracidn 5. Tronco de brasil

Camera Lite

Cra. 25 # 22-42, Calarca, Quindio, Colombia

Latitude Longitude
4.51955777° -75.64372355°

10:56:51 a. m, Altitude 1510 metros
03:56:51 martes, 08.07.2025

Fuente: Terram Consultoria y Construccion S.A.S, 2025

llustracidn 6. Helechos

WA N

Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025
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llustracion 7. Difenbachia

Fuente: Terram Consultoria y Construccion S.A.S, 2025

llustracién 8. Especie Forestal Frutal Guayaba agria

Fuente: Terram Consultoria y Construccion S.A.S, 2025
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llustracion 9. Especie forestal frutal Cidra

Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025

Ilustracién 10. Cultivo de Café y platano

Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025
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5.2.1.2. Fauna
Si bien en la visita no se identificd fauna asociada, la vegetacién y la presencia del
recurso hidrico permiten inferir que el drea puede servir de habitat para especies

como:

- Anfibios: especialmente anuros (ranas y sapos), indicadores de humedad y calidad

del agua.

- Mamiferos: Guatines. Con respecto a esta especie, un habitante del sector expreso
haberlos visto; de hecho, existe una alta probabilidad que sea acertado dado que este
tipo de animales suele encontrarse cerca de cuerpos de agua y vegetacion puesto

que alli pueden encontrar refugio y alimento.

- Reptiles: como lagartijas, serpientes pequefias (no venenosas), que suelen habitar

en zonas con hojarasca acumulada.
- Aves: Como insectivoras vy frugivoras

- Microfauna eddfica: insectos, lombrices y otros organismos descomponedores que

cumplen funciones vitales en el ciclo de nutrientes.

5.2.2. COMPONENTE ABIOTICO
Con base en la inspeccidn visual y fotografica del area de estudio, se logra identificar las

siguientes condiciones del medio fisico (abidtico):

5.2.2.1.Geomorfologia y pendiente
Se observa un talud con pendiente pronunciada, cubierto en parte por guaduales y
vegetacion secundaria. Ademas, la erosidon superficial es visible, especialmente en

zonas donde hay exposicién de raices y desprendimiento de suelo. Asi mismo, las
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= viviendas cercanas se encuentran en zonas de ladera, lo cual aumenta el riesgo por

deslizamiento.

5.2.2.2. Suelo

Segun el Plan Basico de Ordenamiento Territorial de la (Alcaldia de Calarcd),
constituye suelo urbano las dreas del municipio destinadas a usos urbanos por el
PBOT, condicién de que tales dreas cuenten con la infraestructura vial y las redes
primarias de energia, acueducto y alcantarillado que permitan su urbanizacion y
edificacion, segun sea el caso. Por otro lado, de acuerdo a la informacion cartografica
proveniente del Instituto Geografico Agustin Codazzi y del Sistema de Informacién
Geografico SIG Quindio, el drea objeto de estudio no se encuentra bajo un grado de
conflicto de uso del suelo, esto es positivo pues significa que el uso actual del terreno
es compatible con el uso que estd permitido o planificado en los instrumentos de

ordenamiento territorial, como el PBOT, tal como se observa en la siguiente imagen:

llustracién 11. Conflicto uso del suelo
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Fuente: SIG Quindio, 2025
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Es importante.mencionar que, en la inspeccién visual se pudo evidenciar muros en
llantas en la parte posterior de las viviendas, es decir, en el lado de la ladera lo cual
puede comprometer la estabilidad del terreno y la seguridad de las viviendas, de
hecho, en la mayoria de los casos cuando se suelen usar este tipo de materiales como
contencion, normalmente carecen de un disefio técnico que garantice un anclaje
adecuado y resistencia ante el desplazamiento de tierra como consecuencia
incrementa el riesgo de deslizamientos o represamientos en épocas de lluvias.
Ademas, al no ser un material estructuralmente confiable ni contar con sistemas de
disipacion de agua puede general pueden generar acumulacién de humedad tras el
muro, aumentando la presion sobre el terreno y debilitando la estabilidad de las

viviendas ubicadas en la parte superior o adyacente a la ladera.

Desde una perspectiva ambiental, el uso de llantas en contacto directo con el suelo
representa una fuente de contaminacion a largo plazo, puesto que las llantas estan
compuestas por mezclas complejas de caucho, metales pesados y compuestos
quimicos que, al degradarse con el tiempo vy la exposicion a condiciones climaticas
adversas, pueden liberar lixiviados toxicos al suelo, afectando su calidad. Ademas, en
condiciones de alta temperatura o incendios, las llantas pueden emitir gases
altamente contaminantes, lo que representa un riesgo adicional para la salud humana
y el equilibrio ecolégico del entorno. Por lo tanto, su utilizacién como elemento
constructivo en zonas inestables es inadecuada desde el punto de vista geotécnico y

también desde el enfoque ambiental.
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Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025
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5.2.2.3.Hidmaog|’a

Se observa un cauce natural de agua superficial, posiblemente una quebrada o canal
de drenaje natural, al parecer tributario de la Quebrada El Naranjal, afluente hidrico
de importancia significativa para el municipio de Calarca. Sin embargo, el cauce esta
obstruido por residuos sélidos y orgdnicos, lo que afecta el flujo natural del agua y
puede generar represamientos o inundaciones localizadas. Es probable que haya

afectacion de la calidad del agua debido a vertimientos y/o acumulacion de desechos.

Ingrese las coordenadas a ubicar en sl
el mapa

Ocoordenadas Planas

@cCoordenadas Geograficas

| Latitud

o4 IED ] "[aet

Longitud

olrs ] ke ] et ]

Ubicar - Borrar todo -
Borrar puntos -

Fuente: SIG Quindio, 2025

Por otra parte, se ha evidenciado un manejo inadecuado de aguas lluvias en el sector
representando un riesgo tanto para la estabilidad del terreno como para la seguridad
de las viviendas, pues al no contar con un sistema adecuado de drenaje superficial ni
con infraestructura hidraulica planificada, las aguas lluvias tienden a escurrir
libremente sobre el terreno, generando procesos de erosion, socavacion y saturacion
del suelo. Esto es especialmente critico en zonas de ladera como la zona de estudio
o con pendientes pronunciadas, donde el aumento de humedad disminuye la

resistencia al corte del suelo y puede desencadenar movimientos en masa.
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Desde elipunto.de vista ambiental, la ausencia de manejo adecuado de aguas lluvias
en asentamientos informales genera impactos negativos sobre la calidad del suelo y
los cuerpos de agua cercanos; esto se debe a que la escorrentia sin control arrastra
sedimentos, residuos domésticos y contaminantes hacia la quebrada cercana y/o
hacia zonas verdes. Ademads, en la visita de campo realizada se evidencié la
fragmentacién del guadual, lo cual puede alterar el balance hidrico natural de la
guebrada y deteriorar la cobertura vegetal, lo que a su vez reduce la capacidad de
retencion del agua por parte del suelo. Estas condiciones incrementan la
vulnerabilidad del entorno y genera la necesidad de actuar con soluciones sostenibles
gue actlen bajo un enfoque de gestién integral del riesgo a fin de cuidar no solo el

ambiente sino también la vida de las personas.

Es importante mencionar que, de acuerdo al modelo hidraulico del tramo de la
guebrada del barrio Santa Luisa de Marillac realizado por la especialidad hidraulica se
determind que en términos generales los caudales maximos modelados permanecen
encausados dentro de la banca de la quebrada, por lo que no se presentan

desbordamientos e inundaciones de las zonas aledafias.

De igual forma, la alternativa propuesta por el especialista sugiere que “para la
captacion transporte y evacuacién de la escorrentia superficial que se genera sobre
las cubiertas de las casas del barrio Santa Luisa de Marillac, se propone un canal
rectangular de seccion transversal de 0.4 m x 0.40 m sobre la corona del talud vy el
cual conecta finalmente a un canal de rapida con tapa y columpio de igual seccion
transversal, el cual conduce el agua hasta la quebrada”. Dicha construccidén no genera
ocupacién del cauce por lo cual no es necesario tramitar permiso de ocupacion de

cauce ante la autoridad ambiental.

Por otro lado, es importante mencionar que, segun el Plan Basico de Ordenamiento
Territorial del municipio de Calarca, el sistema hidrico en el manejo urbano de las
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zonas de:proteccion hidrica, los rios, quebradas y cafiadas tendran un aislamiento de
30 y 15 metros a cado lado respectivamente; afiade que seran bordeadas por vias
perimetrales sobre el quiebre de la pendiente, o se deberd dejar un aislamiento de
10 metros desde este, su ocupacion estara restringida, permitiendo Unicamente usos
ecoldgicos, de recreacidon pasiva y/o zonas de produccion urbanas (alimentos o
forestales. Ademas, afiade que las areas de proteccidn y conservacion hidrica, asi
como las zonas de restriccion ambiental se encuentra comprendida en un area dentro
de los treinta (30) metros como retiro obligado de los rios Quindio, Santo Domingo y
Verde vy las quebradas Sonadora y Quebrada negra quince (15) metros como retiro
obligado del resto de cauces naturales de las corrientes hidricas del municipio

medidos desde el nivel maximo de flujo, a un periodo de retorno minimo de 15 afios.

5.2.2.4.Clima y Exposicién solar

El drea se encuentra en un entorno de microclima hiumedo y sombrio, propiciado por
la cobertura vegetal (guadua y arboles altos). La escasa exposicion solar directa
favorece condiciones de alta humedad del suelo, lo cual influye en la estabilidad del

talud y el riesgo de deslizamientos si no se maneja adecuadamente.

5.2.2.5.Intervencion Antrépica

Se identifican construcciones precarias con elementos como llantas, madera, guadua
y plasticos, usados como muros de contencién artesanales. Esta intervencion es
inadecuada desde el punto de vista técnico y ambiental, y puede agudizar la
inestabilidad del terreno. El uso de llantas y otros residuos como estructura

compromete la seguridad y genera riesgos ambientales y sanitarios.

En conclusion, el terreno presenta condiciones que han afectado la estabilidad,

agravadas por la intervenciéon humana informal y el mal manejo de residuos. Se
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= requiere: una:evaluaciéon geotécnica detallada para definir si la soluciéon puede

aplicarse con técnicas de bioingenieria, o si es necesario un disefio estructural mas
robusto. Es probable que se requiera permiso de ocupacion de cauce si se planean
obras dentro del cuerpo de agua o en su zona de ronda, asi como aprovechamiento

forestal en caso de intervenir vegetacion protectora.
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6. RESIDUOQS SOLIDOS

6.1.  RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES

En la inspeccién visual de la visita realizada al barrio Santa Luisa de Marillac
particularmente cerca del pequefio cuerpo de agua, se observa una considerable
acumulacion de residuos sélidos no biodegradables como envases de plastico, llantas
y otro tipo de residuos que afecta directamente la calidad del agua, generando
taponamientos, reduccion del flujo, y creando condiciones propicias para la
proliferacion de vectores como mosquitos que afectan no solo el componente

ambiental sino también la salud de las personas aledafias que habitan en el sector.

Si bien es cierto las llantas no son clasificadas como residuos peligrosos por la
normativa colombiana, si se consideran residuos especiales que requieren manejo
posconsumo especifico, segun las directrices del IDEAM y el (Min Ambiente, 2017)
las cuales se encuentra bajo la Resolucion 1326 de 2017. Ademas, contienen
compuestos toxicos y metales pesados como zinc, plomo, cadmio y niquel, que
pueden lixiviarse al suelo y afectar la biota microbiana, contaminando la capa
superficial y el subsuelo (Aguilar Pacheco, 2023). Del mismo modo, se observa restos
de guadua dentro del cauce que si bien es cierto no contaminan tanto como otros
residuos, si generan represamiento en el cuerpo de agua y aumentan la cantidad de

sélidos suspendidos. Las siguientes imagenes evidencian lo anteriormente expuesto.
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llustracion 13. Residuos sdlidos 01

Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025

llustracion 14. Residuos sélidos 02
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Fuente: Terram Consultoria y Construccién S.A.S, 2025
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Fuente: Terram Consultoria y Construccion S.A.S, 2025
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PERMISOS AMBIENTALES

La evaluacion preliminar sobre el requerimiento de permisos ambientales es fundamental
durante las etapas de estudios y disefios de proyectos, ya que garantizan que las
intervenciones previstas se realicen con un conocimiento claro de las condiciones ecoldgicas,
sociales y legales del territorio. La region del eje cafetero, caracterizada por su alta
biodiversidad, ecosistemas sensibles y una fuerte dependencia de los recursos naturales,
requiere un manejo riguroso y planificado para evitar impactos irreversibles. Asi que
identificar previamente los permisos correspondientes permite conocer anticipadamente
restricciones, ajustar disefios seglin la normativa y prevenir conflictos con
comunidades locales.

Es importante mencionar que, para el proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA MITIGACION
DEL RIESGO EN EL BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL MUNICIPIO DE CALARCA la
alternativa mas viable segun el analisis geotécnico es la Criba de pilotes de concreto en la
corona del talud, dicha alternativa segun el informe obtuvo el mayor puntaje ponderado
dentro del andlisis multicriterio, destacandose por su efectividad técnica frente a la
estabilizacion del talud.

Asi que, desde el componente ambiental se evalud la necesidad de tramitar permisos ante
la CRQy se concluye que para llevar a cabo las obras de ingenieria a realizar se necesita talar
parte de uno de los guaduales de la zona ubicado en coordenadas N 4°31’11” W 75°38'38"”
aproximadamente, por lo que para llevar a cabo la tala Sl se necesita contar antes con un
permiso de aprovechamiento forestal que deberd ser tramitado ante la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio, autoridad ambiental maxima en el departamento. Sin
embargo, se debe mencionar que dicha afectacidn no sera significativa siempre y cuando los
cortes de guaduas se ejecuten correctamente y se realice compensacion preferiblemente

cerca al cuerpo de agua que se encuentra en la zona de estudio. De igual forma, en la
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Vmciénvvisual selogra observar especies forestales de cardcter ornamental y frutal

(guayaba agria, aguacate, cidra) asi como cultivo de café y platano, los cuales no requieren
permiso de aprovechamiento forestal, sin embargo, se sugiere realizar un inventario forestal
detallado de todas las especies que se pueden llegar a ver afectadas por las obras a ejecutar
por si existe alguna que requiera manejo especial. A continuacion, se observan imagenes del

guadual a intervenir.

llustracion 16. Guadual a intervenir
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Fuente: Terram Construccion y Consultoria S.A.S, 2025

71.  TRAMITE AMBIENTAL PARA PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Tramitar un permiso de aprovechamiento forestal ante la Corporacién Auténoma Regional
del Quindio (CRQ) para la extraccion de productos maderables y no maderables de los
bosques naturales y plantados es un procedimiento necesario para poder utilizar de forma
legal y sostenible los recursos forestales garantizando de este modo la conservacién de los

ecosistemas y sus servicios ambientales.

Asi pues, para llevar a cabo el siguiente tramite de ante la autoridad ambiental, es decir, ante

la CRQ, Se debera diligenciar correctamente la siguiente informacion:

e Formato Unico nacional de solicitud de aprovechamiento forestal y manejo sostenible
de flora silvestre y los productos forestales no maderables nuevo/prorroga
e Formato de informacion costos de proyecto, obra o actividad para la liquidacion de

tarifa por servicios de evaluacion y seguimiento ambiental
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NOTA: Dada la cantidad de hojas que contienen los formularios para tramite de
aprovechamiento forestal y para mejor visibilidad, los formatos mencionados anteriormente

hacen parte de los anexos adjuntados al presente documento.
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CONCLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES

El analisis ambiental preliminar es clave en esta etapa del proyecto, puesto que
permite anticipar los requerimientos normativos y evita retrasos o sanciones durante
la ejecucion del proyecto.

Se recomienda realizar constantemente limpieza al cuerpo de agua para evitar
represamientos en el mismo, asi como proliferacién de vectores que afectan
directamente a la comunidad del sector e influyen en la calidad del recurso. La
acumulacion de residuos también puede afectar la fauna local, especialmente los
mamiferos pueden confundir los plasticos con alimento o pueden quedar atrapados
en cuerdas o mallas que no se dispongan apropiadamente alterando el
funcionamiento del ecosistema.

Se recomienda implementar educacion ambiental con los habitantes del sector para
informar, concientizar y sensibilizar sobre la gestion adecuada de residuos solidos y
el uso sostenible de los recursos naturales.

Dado que la zona objeto de estudio se encuentra en el perimetro urbano no aplica la
Ley 2 de 1959 puesto que dicho perimetro ya se encuentra sustraido.

Dado el estado en el que se encuentra el guadual se recomienda que la autoridad
competente realice mantenimiento del mismo puesto que cumplen un papel
importante en la estabilizacion del suelo, contribuyen en la regulacion hidrica y a su
vez actuan como filtros naturales mejorando la calidad del agua, también son
sumideros de carbono vy sirven de refugio y alimento para especies de fauna vy flora
ayudando de este modo a proteger la biodiversidad. Ademads, el no realizar
mantenimiento puede suponer un riesgo para las infraestructuras cercanas y por

ende para las vidas humanas.
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Seconcluye lanecesidad de tramitar ante la CRQ el permiso de aprovechamiento
forestal debido a que la alternativa mas viable segln el andlisis geotécnico es ejecutar
una criba de pilotes de concreto en la corona del talud y para ello se debera talar
parte de uno de los guaduales existentes en la zona.

De acuerdo a la propuesta realizada por la especialidad hidraulica, no se requiere
tramitar permiso de ocupacién de cauce puesto que la alternativa consiste en la
construccidon de un canal rectangular en la corona del talud que se encuentra en la
parte posterior de las viviendas, por lo cual no se genera intervencién directa en la
gquebrada.

En el trabajo de campo se identificaron especies forestales de caracter ornamental y
frutal, asi como cultivos de café y platanos los cuales no requieren permiso de
aprovechamiento forestal. Sin embargo, se sugiere realizar un inventario forestal
detallados de todas las especies forestales a talar para identificar si existe alguna a la
qgue se le deba dar un manejo especial y por ende también requiera algun tipo de
permiso.

Se recomienda realizar un levantamiento ambiental detallado en campo y contar con
el acompafiamiento de un profesional ambiental durante la ejecucion del proyecto,

en caso de ser viable.
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(i 10. ANEXOS

Como complemento a este informe, se incluyen los siguientes anexos:

Anexo 1: FORMATO APROVECHAMIENTO FORESTAL CRQ
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